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Patentanspruche 

1. Laschenkette fur ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, welche La- 
schenkette aus die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuck- 
paaren und Laschen zusammengesetzt ist, die hintereinander in mehre- 
ren bezuglich der Querrichtung der Laschenkette nebeneinander ange- 
ordneten Reihen angeordnet sind, wobei jede Lasche von zwei in Langs- 
richtung der Laschenkette aufeinander folgenden Wiegedrucksttickpaa- 
ren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuckpaar wenigstens zwei in 
Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte Laschen unter- 
schiedlicher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette von- 
einander abgewandte Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Aniage an 
gegensinnigen Endseiten von Offnungen zueinander versetzter Laschen 
sind, einander zugewandte Flachen der Wiegedruckstucke eines Wiege- 
druckstuckpaares Walzflachen bildenj auf denen sich die Wiege- 
druckstucke bei einer Biegung der Laschenkette aufeinander abwalzen, 
und seitliche Stirnflachen der Wiegedruckstuckpaare fur eine Aniage an 
Kegelflachen der Kegelscheibenpaare. ausgebildet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Walzflachen der Wiegedruckstucke als Freiform- 
flachen derarl ausgebildet sind, dass Anderungen des Abstandes zwi- 



schen den sich bei einer gegenseitigen Verkippung von in Langsrichtung 
der Laschenkette aufeinander folgenden Laschen aneinander abwalzen- 
den Wiegedruckstucken zumindest teilweise kompensiert werden. 

Laschenkette fur ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, welche La- 
schenkette aus die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuck- 
paaren und Laschen zusammengesetzt ist, die in hintereinander in meh- 
reren bezuglich der Querrichtung der Laschenkette nebeneinander an- 
geordneten Reihen angeordnet sind, wobei jede Lasche von zwei in 
Langsrichtung der Laschenkette aufeinander folgenden Wiegedruck- 
stuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuckpaar wenigstens 
zwei in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte Laschen 
unterschiedlicher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette 
voneinander abgewandte Flachen der Wiegedruckstiickpaare in Aniage 
an gegensinnigen Endseiten von Offnungen zueinander versetzter La- 
schen sind und einander zugewandte Flachen der Wiegedruckstiicke ei- 
nes Wiegedruckstuckpaares Walzflachen bilden, auf denen sich die Wie- 
gedruckstucke bei einer Biegung der Laschenkette aufeinander abwal- 
zen, seitliche Stirnflachen der Wiegedruckstuckpaare fur eine Aniage an 
Kegelflachen der Kegelschelbenpaare ausgebildet sind und die Laschen 
wenigstens einiger der nebeneinander angeordneten Reihen unter- 
schiedliche Langen haben, so dass der Abstand zwischen den Stirnfla- 
chen der Wiegedruckstuckpaare unterschiedlich ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Walzflachen der Wiegedruckstucke als Freiformfia- 



Chen derart ausgebildet sind, dass der Einfluss der Lange der Wiege- 
druckstucke auf die Verkurzung der effektiven Kettenlange bei Umlauf 
einem Kreisbogen (Polygoneffekt) zumindest teilweise kompensiert wird. 

Laschenkette fur ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, welche La- 
schenkette aus die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuck- 
paaren und Laschen zusammengesetzt ist, die hintereinander in mehre- 
ren bezuglich der Querrichtung der Laschenkette nebeneinander ange- 
ordneten Reihen angeordnet sind, wobei jede Lasche von zwei in Langs- 
richtung der Laschenkette aufeinander folgenden Wiegedruckstuckpaa- 
ren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuckpaar wenigstens zwei in 
Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte Laschen unter- 
schiedlicher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette von- 
einander abgewandte Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Aniage an 
gegensinnigen Endseiten von Offnungen zueinander versetzter Laschen 
sind, einander zugewandte Flachen der Wiegedruckstucke eines Wiege- 
druckstuckpaares Walzflachen bilden, auf denen sich die Wiege- 
druckstucke bei einer Biegung der Laschenkette aufeinander abwalzen, 
und seitliche Stirnflachen der Wiegedruckstuckpaare fur eine Aniage an 
Kegelflachen der Kegelscheibenpaare ausgebildet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Walzflachen der Wiegedruckstucke als Freiform- 
flachen derart ausgebildet sind, dass uber die Breite der Laschenkette 
vorhandene Unterschiede der uber die Wiegedruckstuckpaare zwischen 



den Laschen ubertragenen Krafte zumindest teilweise kompensiert wer- 
den. 

Wiegedruckstuck fur eine Laschenkette nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Walzflache beschreibbar ist durch die 
Formel R = Ro x f(|3), wobei 

Ro = Krumnnungsradius der Walzflache in einem Punkt Po einer Quer- 
schnittsebene, die senkrecht auf einer den Krummungsmittelpunkt O 
enthaltenden Bezugsebene langs durch das Wiegedruckstuck steht, und 
R = Abstand zwischen dem Krummungsmittelpunkt O und einem Punkt P 
in der Querschnittsebene, wobei eine Gerade durch O und Po und eine 
Gerade durch O und P einen Winkel p miteinander bilden, und 
f(P) eine Funktion ist, die fur von Null verschiedenes p ungleich Eins ist. 

Wiegedruckstuck nach Anspruch 4, wobei f(P) = cos "(P), mit n positive 
Zahl. 

Wiegedruckstuck fur eine Laschenkette nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Walzflache eine Freiformflache derart ist, dass 
das Wiegedruckstuck in seinem bezogen auf die Breite der Laschenkette 
mittleren Bereich dicker ist als an seinen Endbereichen. 

Wiegedruckstuck nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Walzflache beschreibbar ist durch die Formel R = Ro f(Y), wobei 
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Ro = Krummungsradius der Walzflache in einem Punkt Po einer Quer- 
schnittsebene durch die Mitte des Wiegedruckstucks, welche Quer- 
schnittsebene senkrecht auf einer den Krummungsmittelpunkt O enthal- 
tenden Bezugsebene langs durch das Wiegedruckstuck steht, und 
5 R = Abstand zwischen denn Krummungsmittelpunkt O und einem Punkt P 

auf der Walzflache, y = Winkel zwischen der Verbindungsgeraden OP 
und der Langsrichtung des Wiegedruckstucks. 

8. Wiegedruckstuck nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Walzflache beschreibbar ist durch die Formel R = Ro x sin" y x cos"^ P, 

wobei n und m positive Zahlen sind, und p = Winkel zwischen der Be- 
zugsebene und einer die Langsrichtung des Wiegedruckstucks und OP 
enthaltenden Ebene. 
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Laschenkette fur ein Keqelschelbenumschlinqunqsqetriebe sowie 

Wieqedruckstiick 



5 Die Erfindung betrifft eine Laschenkette fur ein Kegelscheibenumschlingungsge- 
triebe sbwie ein Wiegedruckstuck fur eine solche Laschenkette. 



Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, die eine kontinuierliche Veranderung der 
Ubersetzung durch gegensinnige Abstandsveranderung der Kegelscheiben zwei- 
10 er Kegelscheibenpaare, um die eine Laschenkette umlauft, gestatten, werden 
wegen des mit ihnen erzielbaren Fahrkomforts und der aufgrund eines guten Ge- 
triebewirkungsgrades erzielbaren Verbrauchseinsparung zunehmend in Pkws 
eingesetzt. 

1 5 Der Stand der Technik und die Erfindung werden im folgenden anhand schemati- 
scher Zeichnungen beschrieben, in denen darstellen: 



Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausschnitts einer Laschenkette, 



20 Fig. 2 eine Aufsicht auf die Laschenkette gemaB Fig. 1 , 
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Fig. 3 eine Seitenansicht einer gegenuber Fig. 1 abgeanderten Laschenkette, 



Fig. 4 Seitenansichten zweier umlaufender Laschenketten, 



5 Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Wiegedruckstuck, 



Fig. 6 Querschnittsansichten von sich aneinander abwalzenderi Wiegedruckstu- 
cken, 



10 Fig. 7 eine Kurve, die die Laschenlangung abhangig vom Kippwinkel fur eine 
bekannte Laschenkette angibt, 

Fig. 8 Laschenlangungskurven, die mit erfindungsgemaB geformten Walzfla- 
chen erzielbar sind, 

15 

Fig. 9 Aufsichten auf Ausschnitte unterschiedlicher Laschenketten und 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts einer Walzflache. 

20 Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht auf einen Ausschnitt einer an sich bekannten La- 
schenkette und Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht auf die Laschenkette ge- 
maB Fig. 1. Eine solche Laschenkette ist aus Laschen 10 zusammengesetzt, die 
in mehreren bezuglich der Langsrichtung der Laschenkette nebeneinander ange- 
ordneten Reihen, im dargestellten Beispiel 41 Reihen, in einem vorbestimmten 



-8- 



Muster hintereinander angeordnet sind. Die Laschen wenigstens einiger benach- 
barter Reihen sind in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzt, so 
dass einen Verbund der Laschen herbeifuhrende, die Laschenkette quer durch- 
dringende Bolzen bzw. Wiegedruckstuckpaare 14 jeweils wenigstens zwei in 
5 Langsrichtung gegeneinander versetzt angeordnete Laschen durchdringen. Ge- 
nauer durchdringt ein Wiegedruckstuckpaar 14a Laschen 10A und Laschen 10B; 
ein Wiegedruckstuckpaar 14b durchdringt die Laschen 10B und Laschen IOC; ein 
Wiegedruckstuckpaar 14c durchdringt die Laschen IOC und wiederum die La- 
schen 10A, woraufhin sich die Anordnung wiederholt. Das Wiegedruckstuckpaar 

10 14a durchdringt die Laschen 108 derart, dass es in Laufrichtung der Laschenkette 
(Pfeilrichtung) am vorderen Ende einer Offnung 16 der Laschen angeordnet ist, - 
wohingegen es am in Laufrichtung der Laschenkette hinteren Ende der Offnungen 
der Laschen 1 0A angeordnet ist. Analoges gilt fur die anderen Wiegedruckstuck- 
paare. Auf diese Weise stutzt sich die in Laufrichtung vorne liegende AuBenflache 

15 des vorderen Wiegedruckstiicks des Wiegedruckstuckpaares 14a an dem vorde- 
ren Ende der Offnung 1 6 der Laschen 1 0B ab, wohingegen sich das hintere Ende 
der Offnung 16 der Laschen 10A an der auBeren Flache des hinteren Wiege- 
druckstuckes 142 des Wiegedruckstuckpaares 14a abstutzt. Die Offnungen und 
Wiegedruckstiicke sind derart geformt, dass die Wiegedruckstucke an den jeweils 

20 zugehorenden Endflachen der Offnungen drehfest gehalten sind. Bei einer Bie- 
gung der Kette walzen sich die einander zugewandten Flachen 18i und I82 der 
Wiegedruckstucke eines Wiegedruckstuckpaares aufeinander ab, so dass eine 
weitgehend reibungsfreie Biegbarkeit der Laschenkette gegeben ist. Bekannt ist, 
diese Walzflachen I81 und I82 mit konstanten Radien auszubilden. 
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Die seitlich aus der Laschenkette vorstehendeh Stirnflachen der Wiegedruck- 
stiickpaare bilden Aniageflachen, die in Aniage an die Kegelflachen der Kegel- 
scheiben jedes Kegelscheibenpaares kommen und eine moglichst schlupffreie 
5 Reibberuhrung zwischen der Laschenkette und den Kegelscheibenpaaren ver- 
mitteln, so dass Drehmoment ubertragen werden kann. Dannit es zu moglichst 
keinen durch Resonanz uberhohten Gerauschen kommt, wenn die Stirnflachen 

. der Wiegedruckstuckpaare 14 in Aniage an die Kegelflachen kommen, ist es vor- 
teilhaft, wenigstens zwei der unter sich gleichen Laschen 10A, 10B und 10C, die 

1 0 in Langsrichtung der Laschenkette versetzt zueinander angeordnet sind, mit un- 
terschiedlicher Lange auszubilden, d.h. beispielsweise die Laschen 10B langer 
auszubilden als die Laschen 10A und IOC. Damit wird der Abstand Ei zwischen 
den Laschenpaaren 14a und 14b in Fig. 3 groBer als der Abstand Ez zwischen 
den Laschenpaaren 14b und 14c und der Abstand E3 zwischen den Laschenpaa- 

15 ren 14c und 14a. Es versteht sich, dass in Langsrichtung der Laschenkette unter- 
schiedliche Folgen der mit unterschiedlichen Langen ausgebildeten Laschen 
moglich sind und eine der Mehrzahl unterschiedlicher Laschenlangen venA/endet 
werden kann. 

20 Die Ausbildung der Laschenkette aus Laschen mit unterschiedlicher Lange fuhrt 
wegen des sogenannten Polygoneffektes dazu. dass sich die effektive Lange der 
Laschenkette, das ist die langs der Wiegedruckstuckpaare gemessene Lange, in 
Abhangigkeit davon, wie viele lange oder kurze Laschen gerade auf einem vorge- 
gebenen Radius an einem Kegelscheibenpaar umiaufen, andert. Dies kann zu 
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Schwingungen fiihren, die das Betriebsverhalten des Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes und dessen Lebensdauer nachteilig beeinflussen. . 



Der Polygoneffekt wird anhand der Fig. 4 eriautert. Fig. 4 zeigt oben eine aus kur- 
5 zen Laschen bestehende Laschenkette, die um ein linksseitiges Kegelscheiben- 

paar mit einem wirksameh Radius R1 umlauft und um ein rechtseitiges Kegel- 

scheibenpaar nnit einem wirksamen Radius R2 umlauft. Das Verfialtnis der Ra- 
^ dien bestimmt die augenblickliche Ubersetzung des Kegelscheibenumschlin- 

gungsgetriebes. Wie ersichtlich, bilden die Laschen einen Polygonzug, der sich 
1 0 einem Kreisbogen um so besser annahert, je kurzer die Laschen sind. 



In Fig. 4 unten ist der Umlauf einer Laschenkette dargestellt, die im gestreckten 
Zustand die gleiche Lange, wie die Laschenkette gemaB Fig. 4 oben hat, jedoch 
aus langeren Laschen besteht. Der Beuge- bzw. Kippwinkel zwischen benach- 

1 5 barten Laschen ist mit a bezeichnet. Wie ersichtlich, nahert sich der aus den lan- 
geren Laschen bestehende Polygonzug dem Kreisbogen mit dem Radius R1 we- 
niger an, als der aus kurzen Laschen bestehende Polygonzug, so dass die aus 
langeren Laschen bestehende Laschenkette ihre effektive Lange beim Umlauf um 
den Radius R1 starker verlangert als die Laschenkette aus kurzen Laschen. Ent- 

20 sprechend lauft die untere, aus langeren Laschen bestehende Laschenkette auf 
dem anderen Kegelscheibenpaar auf einem Radius R3 ab, der groBer ist als der 
Radius R2. Bei einer Laschenkette, bei der kurze und lange Laschen aufeinander 
folgen, hangt die effektive Lange der Laschenkette bzw. die Ubersetzung des Ke- 
gelscheibenumschlingungsgetriebes somit davon ab, wie viele kurze und lange 
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Laschen sich jeweils auf einem Radius eines Kegelscheibenpaares befinden. Dies 
fuhrt zur Anregung von Schwingungen in dem Kegelscheibenumschlingungsge- 
triebe. 



5 Eine weitere bei an sich bekannten Wiegedruckstucken mit kreiszylindrischen 
Walzflachen 18i und I82 bestehende Schwingungsanregung besteht darin, dass 
sich bei der Krummung der Laschenkette bzw. dem damit einhergehenden Ab- 

. walzen der Walzflachen 1 81 und 1 82 aufeinander der effektive Abstand zwischen 
den zugehorigen Abstutzflachen an den Innenseiten der Offnungen 16 der La- 

10 schen (Fig. 1) und damit der Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Laschen 
andert, was wiederum eine Anderung der Kettenlange zur Folge hat. 

Der vorgenannte Effekt des Abwalzens der Walzflachen aneinander wird anhand 
der Figuren 5 und 6 eriautert. 

15 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch ein an sich bekanntes Wiegedruckstuck 14, 
beispielsweise das Wiegedruckstuck 142 in der Fig. 3. Mit 18 ist die Walzflache 
bezeichnet, die eine kreiszylindrische Flache mit dem Krummungsradius Ro und 
dem Krummungsmittelpunkt O ist. 

20 

Fig. 6 zeigt in durchgezogenen Linien zwei Wiegedruckstucke 14i und 142 bei ge- 
streckter, nicht dargestellter Laschenkette. Die beiden Walzflachen I81 und I82 
beruhren sich im Punkt B1. An der der Walzflache I82 gegenuberliegenden Fla- 
che des Wiegestucks 142 stutzt sich die Innenseite einer gemaB Fig. 6 nach links 
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gerichteten Lasche ab. An der der Walzflache 18i gegenuberliegenden Flache 
des Wiegedruckstucks 14i stiitzt sich eine nach rechts gerichtete Lasche ab, wie 
aus Fig. 3 verstandlich. Wenn die beiden Laschen gegeneinander verkippt wer- 
den, nehmen sie die Wiegedruckstucke ^4^ und 142 nriit, so dass deren in gegen- 
5 seitiger Anlage befindliche Walzflachen 18i und I82 sich aufeinander abwalzen 
und der Beruhrungspunkt B1 (beziehungsweise die Beruhrungslinie) zur Beruh- 
rungslinie 82 wandert. Gestricheit ist der verkippte Zustand der Wiegedruckstucke 
dargestellt, wobei deren einzelne Verkippung gegenuber der Ausgangslage a/2 
betragt, so dass der Kippwinkel (Fig. 4) a betragt. Wie ersichtlich, entfernen sich 
10 die Mittelpunkte Ml und M2 der Wiegedruckstucke beim Verkippen voneinander. 
Insgesamt ergibt sich abhangig vom Kippwinkel a dadurch eine effektive La- 
schenlangung, wie sie in Fig. 7 dargestellt ist. Die Langung beginnt im dargestell- 
ten Beispiel bei einem Kippwinkel von 0 bei 3 Prozent, da die Wiegedruckstucke 
sich bei gestreckter Laschenkette in einer Ausrichtung zueinander befinden, in der 
15 sie sich auBerhalb der Langsmittelebene der Laschenkette beruhren. Dadurch 
^ sind groBere Knickwinkel moglich. 

Es sei darauf hingewiesen, dass die Darstellung der Figuren 5 und 6 nur beispiel- 
haft ist. Die Wiegedruckstucke konnen derart ausgebildet sein, dass sie kurz un- 
20 terhalb der Beruhrungslinie B1 enden, so dass beim Biegeumlauf der Laschen- 
kette, die beim Umlaut um die Kegelscheibenpaare in eine Richtung (gemaB Fig. 
6 sind die Kegelscheiben oberhalb der dargestellten Wiegedruckstucke; in Fig. 3 
sind sie unterhalb) gebogen wird, die gesamte Walzflache genutzt wird. 
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Die Kurve I der Fig. 7 stellt die Verhaltnisse fur kurzere Laschen dar und endet bei 
einem Kippwinkel a von etwa 70 %. Die Kurve II lauft bis zu einem Kippwinkel von 
70 % etwa deckungsgleich mit der Kurve I und stellt die Verhaltnisse fur langere 
Laschen dar, mif denen groBere Kippwinkel erzielt werden, wie aus Fig. 4 ersicht- 
5 lich. 

Ein weiteres Problem, das sich bei Laschenketten immer wieder ergibt, iiegt darin, 
dass die Wiegedruckstucke iiber die Breite der Laschenkette, das heiBt ihre eige- 
ne Lange, ungleichma3ig belastet sind. Mit unterschiedlichen Laschenanordnun- 
10 gen beziehungsweise -verbanden, wie sie in den Figuren 2 und 9 beispielhaft 
dargestellt sind, wurde versucht, die Laschenkette derart zu gestalten, dass uber 
die in der Mitte der Laschenkette angeordneten Laschen beziehungsweise die 
entsprechenden Walzflachen der Wiegedruckstucke ahnlich hohe Krafte ubertra- 
gen werden wie uber die an den Randern der Laschenkette angeordneten La- 
15 schen. Dies wurde nicht erreicht. In der Praxis wird uber die mittleren Laschen bei 
weitgehend alien Verbanden eine kleinere Kraft ubertragen als iiber die seitlichen 
Laschen. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, Abhilfe fur die vorstehend geschilder- 
20 ten Probleme zu schaffen. 



Eine erste Losung der Erfindungsaufgabe wird nnit einer Laschenkette erreicht, die 
aus die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren und Laschen 
zusamnnengesetzt ist, die hintereinander in mehreren, bezuglich der Querrichtung 
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der Laschenkette nebeneinander angeordneten Reihen angeordnet sind, wobei 
jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenkette aufeinander folgenden 
Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuckpaare we- 
nigstens zwei in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte Laschen 
5 unterschiedlicher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette vonein- 
ander abgewandte Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Aniage an gegensinni- 
gen Endseiten von Offnungen zueinander versetzter Laschen sind, einander zu- 
gewandte Flachen der Wiegedruckstiicke eines Wiegedruckstuckpaares Walzfia- 
chen bilden, auf denen sich die WiegedruckstQcke bei einer Biegung der La- 

10 schenkette aufeinander abwalzen, und seitliche Stirnflachen der Wiegedruck- 
stuckpaare fur eine Aniage an Kegelflachen der Kegelscheibenpaare ausgebildet 
sind, welche Laschenkette dadurch gekennzeichnet ist, dass die Walzflachen der 
WiegedruckstQcke als Freiformflachen derart ausgebildet sind, dass Anderungen 
des Abstandes zwischen den sich be! einer gegenseitigen Verkippung von in 

15 Langsrichtung der Laschenkette aufeinander folgenden Laschen aneinander ab- 
walzenden Wiegedruckstucken zumindest teilweise kompensiert werden. 

Eine weitere Losung der Erfindungsaufgabe wird mit einer Laschenkette errelcht, 
die aus die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren und La- 
^ 20 schen zusammengesetzt ist, die hintereinander in mehreren bezuglich der Quer- 
richtung der Laschenkette nebeneinander angeordneten Reihen angeordnet sind, 
wobei jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenkette aufeinanderfol- 
genden Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstiickpaar 
wenigstens zwei in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte La- 
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schen unterschiedliche Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette 
voneinander abgewandte Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Aniage an ge- 
gensinnigen Endseiten von Offnungen zueinander versetzter Laschen sind und 
einander zugewandte Flachen der Wiegedruckstucke eines Wiegedruckstuckpaa- 
res Walzflachen bilden, auf denen sich die Wiegedruckstucke bei einer Biegung 
der Laschenkette aufeinander abwalzen, seitliche Stirnflachen der Wiegedruck- 
stuckpaare fur eine Aniage an Kegelflachen der Kegelscheibenpaare ausgebildet 
sind und die Laschen wenigstens einer der nebeneinander angeordneten Reihen 
unterschiedliche Langen haben, so dass der Abstand zwischen den Stirnflachen 
10 der Wiegedruckstuckpaare unterschiedlich ist, welche Laschenkette dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dass die Walzflachen der Wiegedruckstucke als Freiformflachen 
derart ausgebildet sind, dass der Einfluss der Lange der Wiegestucke auf die Ver- 
kurzung der effektiven Kettenlange bei Umlauf einem Kreisbogen (Polygoneffekt) 
zumindest teilweise kompensiert wird. 

15 



Eine weitere Losung der Erfindungsaufgabe wird mit einer Laschenkette erreicht, 
die aus die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren und La- 
schen zusammengesetzt ist, die hintereinander in mehreren beziiglich der Quer- 
richtung der Laschenkette nebeneinander angeordneten Reihen angeordnet sind, 
20 wobei jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenkette aufeinanderfol- 
genden Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuckpaar 
wenigstens zwei in Langsrichtung de Laschenkette zueinander versetzte Laschen 
unterschiedlicher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette vonein- 
ander abgewandte Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Aniage an gegensinni- 
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gen Endseiten von Offnungen zueinander versetzte Laschen sind, einander zu- 
gewandte Flachen der Wiegedruckstucke eines Wiegedruckstuckpaares Walzfla- 
chen bilden, auf denen sich die Wiegedruckstucke bei einer Biegung der La- 
schenkette aufeinander abwalzen, und seitliche Stirnflachen der Wiegedruck- 
stuckpaare fur eine Aniage an Kegelflachen der Kegelscheibenpaare ausgebildet 
sind, welche Laschenkette dadurch gekennzeichnet ist, dass die Walzflachen der 
Wiegedruckstucke als Freiformflachen derart ausgebildet sind, dass uber die 
Breite der Laschenkette vorhandene Unterschiede der iiber die Wiegedruckstiick- 
paare zwischen den Laschen ubertragenen Krafte zumindest teilweise kompen- 
10 siert werden. 

Den vorgenannten Laschenketten ist gemeinsam, dass die Walzflachen ihrer 
Wiegedruckstucke als Freiformflachen ausgebildet sind, mit denen sich die ein- 
gangs geschilderten Probleme bekannter Laschenketten beheben lassen. 

15 



Wiegedruckstucke, wie sie fur die vorgenannten Laschenketten verwendbar sind, 
sind erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, dass die Walzflache durch die 
Formel R = Ro x f(P) beschreibbar ist, wobei Ro = Kriimmungsradius der Walz- 
flache in einem Punkt Po einer Querschnittsebene, die senkrecht auf einer den 
20 Krummungsmittelpunkt 0 enthaltenden Bezugsebene langs durch das Wiege- 
druckstuck steht, und R der Abstand zwischen dem Krummungsmittelpunkt 0 und 
einem Punkt P in der Querschnittsebene ist, wobei eine Gerade durch 0 und Po 
und eine Gerade durch 0 und P einen Winkel p miteinander bilden, und f(P) eine 
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Funktion ist, die fur von Null verschiedenes p ungleich Eins ist. Fur den Fall, dass 
P kleiner Null ist, wird der Absolutwert von p eingesetzt. 

Ein vorteilhaftes Beispiel fur die Funktion f(P) ist: f(P) = cos"(p), wobei n eine posi- 
5 tive Zahl ist. 

Die vorgenannten Wiegedruckstucke sind derart ausgebildet, dass ihr Querschnitt 

11'^ uber ihre gesamte Lange, das hei3t die gesamte Breite der Laschenkette, kon- 
slant ist. 

10 

Wenn der Effekt ausgeglichen werden soil, dass im mittleren Bereich der La- 
schenkette uber die Wiegedruckstucke kleinere Krafte als in den auBeren Berei- 
chen ubertragen werden, sind die Wiegedruckstucke erfindungsgennaB derart 
geformt, dass die Walzflache eine Freiformflache derart ist, dass das Wiege- 

15 druckstuck in seinem bezogen auf die Breite der Laschenkette mittleren Bereich 

^ dicker ist als an seinen Endbereichen. 

Vorteilhafterweise ist die Walzflache eines solchen Wiegedruckstucks beschreib- 
bar durch die Fomnel R = Ro x f(Y), wobei Ro der Krummungradius der Walzflache 
20 in einem Punkt Po einer Querschnittsebene durch die Mitte des Wiegedruckstucks 
ist, welche Querschnittsebene senkrecht auf einer den Krummungsmittelpunkt O 
enthaitenen Bezugsebene langs durch das Wiegedruckstuck steht, R der Abstand 
zwischen denn Krummungsmittelpunkt und einem Punkt auf der Walzflache ist, y 
der Winkel zwischen der Verbindungsgeraden OP und der Langsrichtung des 
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Wiegedruckstucks ist und f(Y) eine Funktion ist, die fur von 90 Grad verschiedenes 
Y < 1 ist. 

Eine Weiterbildung des vorgenannten Wiegedruckstucks ist dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass die Walzflache beschreibbar ist durch die Fornnel R = Ro x sin" y x 
cos"" p, wobei n und m positive Zahlen sind und p der Winkel zwischen der Be- 
zugsebene und einer die Langsrichtung des Wiegedruckstucks und die Gerade 
OP enthaltenden Ebene ist. 

10 Die erfindungsgemaB ausgebildeten Walzflachen der Wiegedruckstucke sind 
nicht als Segmente eines Kreiszylinders ausgebildet, sondern als Freiformflachen, 
die entsprechend den Bedingungen der Laschenkette (Laschenlangen; minimale 
und maximale Radien (Fig. 4); Laschenverband; Belastungen) geformt sind. 

15 In Fig. 5 ist ein Beispiel einer erfindungsgemaB geformten Walzflache strichpunk- 
tiert eingezeichnet, wobei der Querschnitt der Wiegedruckstucke in diesem Bei- 
spiel uber deren gesamte Lange gleich ist. Wie ersichtlich, andert sich der Ab- 
stand, den ein Punkt P (beziehungsweise eine Linle) von dem Punkt O (bezie- 
hungsweise einer Linie) hat, der der Krummungsmittelpunkt des Krunnmungsradi- 

20 us Ro ist, den die Walzflache 18 im Punkt Po hat, mit dem Winkel p. Im darge- 
stellten Beispiel wird der Abstand R mit zunehmendem Winkel p kleiner, so dass 
beim Abwalzen der Wiegedruckstiickpaare 14 sich die Abstandszunahme zwi- 
schen den Mittelpunkten der sich aneinander abwalzenden Wiegedruckstucke 
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vermindert ist. Je nach den Erfordernissen kann der Abstand R mit zunehmen- 
dem 3 auch zunehmen Oder zunachst zunehmen und dann abnehmen Oder um- 
gekehrt. 

Fig. 8 zeigt Beispiele von Laschenlangungskurven, wie sie mit R = Ro x cos"(P) 
erzielt werden konnen. Durch Variation von Ro und des Exponenten n lassen sich 
die Maxima, die Lage der Maxima und die Steigungen verandern. 

Es versteht sich, dass die Ebene, in der Ro und Po liegen, nicht zwingend die 
Quermittelebene des Wiegedrucksstucks sein muss, so dass das Wiegedruck- 
stuck bezuglich der Quermittelebene unsymmetrisch ausgebildet sein kann. 

Die Funktion f(P) kann unterscliiedlichste analytische Form haben, beispielsweise 
(1-sinP) mit unterscliiedlichsten Exponenten und so weiter. Insgesamt konnen die 
Walzflachen derart ausgelegt werden, dass Kettenlangenanderungen infolge un- 
tersciiiedlicher Kippwinkel zwisciien den Laschen ausgeglichen werden oder die 
kippwinkelabhangige Kettenlangung sogar derart eingestellt wird, dass sie als 
Dampfung ftir durch den Kettenumlauf entstehende Schwingungen wirkt. Damit 
werden die mechanischen Belastungen der Kette vermindert, so dass neben der 
Verbesserung der akustischen Eigenschaften auch die Lebensdauer erhoht wird. 

Fig. 10 zeigt einen Ausschnitt aus einer Walzfiache 18 eines Wiegedruckstucks 
14, das zum Ausgleich unterschiedlicher im mittleren Bereich und den seitlichen 
Bereichen einer Laschenkette uber die Wiegedruckstucke ubertragener Krafte 
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verwendet wird. Eine Querschnittsebene durch die Mitte des Wiegedruckstucks ist 
durch die Koordinatenrichtungen X und Z aufgespannt. O ist der Krummungsmit- 
telpunkt des Schnittes zwischen der Querschnittsmittelebene und der Walzflache 
18, wobei der Krummungsradius Ro betragt. Y bezeichnet die Langsrichtung des 
5 Wiegedruckstucks, die quer durcli die Lasclienkette verlauft. X und Y spannen ei- 
ne Bezugsebene auf, die durch den in der Querschnittsmittelebene liegenden 
Punkt Po geht, der beispielsweise die Beruhrstelle zwischen zwei aneinanderlie- 
genden Walzfiachen bei gestreckter Laschenkette bildet. 



10 Jeder Punkt P auf der Walzflache 18 kann durch drei Koordinaten beschrieben 
werden, namlich seinen Abstand R vom Punkt O, den Winkel y zwischen der Ge- 
raden OP und Y sowie den Winkel p zwischen der Bezugsebene und der Gera- 
den OP und die Koordinatenachse Y enthaltenden Ebene. 

15 Wenn R unabhangig von p ist, kann die Walzflache 18 derart gestaltet werden, 

_ dass ihre Querschnitte jeweils einen konstanten Krummungsradius haben, sich 
IP 

die Querschnittsflache jedoch beidseitig der Querschnittsmittelebene andert, be- 
vorzugt abnimmt. Fur R gilt dann allgemein R = Ro x f(Y). Wenn die Wiege- 
druckstucke in ihrem mittleren Bereich dicker als an den Enden sind, nimmt die 
20 Kraftubertragung zur Mitte hin zu, so dass gegenuber herkommlichen Laschen- 
ketten eine VergleichmaBigung erzielt wird. 

Besonders vorteilhaft ist eine Gestaltung der Walzflache derart, das gilt: R = Ro x 
sin" Y X cos"^ p, wobei n und m positive, Zahlen sind. Mit dieser Gestaltung der 
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Walzflache lassen sich sowohl die Belastungen der Wiegedruckstucke tiber die 
Breite der Laschenkette ausgleichen als auch die durch die Krummung der La- 
schenkette bedingten nachteiligen Effekte minimieren. Durch die VergleichmaBi- 
gung der Kraftubertragung wird die Belastung der einzelnen Wiegedruckstucke 
5 aneinander angegliclien, wodurch die Spitzenbelastungen der Wiegedruckstucke 
vermindert werden, der Kettenstrang insgesamt weicher wird, so dass Momen- 
tenstoBe gedampft werden und der VerschleiB der Kette insgesamt vermindert 
wird. 



10 Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspriiche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fiir die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 

15 In Unteranspriichen venA^endete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskdmbinationen der 
riickbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 



Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche Oder Tel- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 




20 
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gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
5 hen. Vielmehr sind inn Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 



schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
10 den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elennenten oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehnnbar sind 
und durch kombinierbare IVIerkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassung 



Walzflachen von Wiegedruckstucken von Laschenketten fCir Kegelscheibenum- 
schlingungsgetriebe sind als Freiformflachen derart ausgebildet, dass sich ihr 
Krummungsradius in einer Richtung quer zur Langserstreckung der Wiege- 
druckstucke und/oder die Dicke in Langsrichtung der Wiegedruckstucke andert. 
Damit lassen sich die akustischen Eigenschaften und das VerschleiBverhalten 
von Laschenketten verbessern. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



Q^BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

d^COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

a REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




